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Le débitmétre pour liquide Smith Meter® Ultra*” est un
compteur ultra-sons a quatre trajectoires doté d'un module
de traitement du signal (SPU) pour la mesure de produits
pétroliers raffinés et de pétroles bruts. Le modéle Ultra®
est un nouveau produit dans la gamme FMC Technologies
Measurement Solutions de dispositifs de mesure, compre-
nant également le modéle Ultra® pour la mesure du liquide
dans des transferts protégés et les débitmétres de gaz
ultra-sons MPU 1200, 800, 600 et 200.

Principe de fonctionnement

Le modele Ultra® fonctionne selon le principe du temps
de transit acoustique bien établi. Ce principe de mesure
établit la maniere dont les impulsions ultrasoniques sont
modifiées tandis qu'elles sont transmises a travers le canal
d'écoulement. Lorsque I'impulsion ultrasonique se propage
dans la direction du débit, sa vitesse est accrue, mais
lorsqu'elle se propage dans la direction opposée a celle
du débit, sa vitesse est réduite.

Le modéle Ultra* mesure le temps de transit du signal
ultrasonique transmis. Son logiciel assure la transmission
des signaux et la détection du signal correct.

Les transducteurs Ultra® sont non intrusifs et encastrés, ce
qui réduit le risque d'obstruction par les résidus éventuel-
lement présents dans I'écoulement. Le transducteur est
entiérement encapsulé dans un corps en titane.

Avantages en matiére d'ultra-sons

B Faible chute de pression — La chute de pression est
pratiquement égale a celle dans une longueur de pipe
toute droite

B Entretien minime — Aucune piéce mobile nécessitant
un remplacement en raison de l'usure ; particulierement
avantageux dans des environnements d'exploitation
rigoureux.

M Idéal pour des applications problématiques — Les
pieces non-intrusives aident a empécher |'accumulation
de produit sur I'équipement

B Flexibilité d'opération — L'écoulement réversible réduit
la durée nécessaire pour rediriger I'écoulement du produit

Caractéristiques uniques du Smith Meter
Ultra4™ Caractéristiques

B Reproductibilité élevée — Pour obtenir une mesure
cohérente sur une large gamme de conditions de service

B Electronique testée en conditions réelles — Un pro-
cesseur électronique et un conditionnement robuste
identiques a ceux de la série MPU FMC Technologies de
débitmetres de gaz ultra-sons qui ont fait leurs preuves
dans les conditions réelles les plus séveres

Les couvercles de protection du transducteur et pour
le passage des cébles sont de série pour les unités
UL/CUL mais en option pour les unités ATEX.

B Remplacement immédiat des transducteurs — Con-
ception permettant de remplacer un transducteur sans
qu'un outillage spécial ou I'arrét du processus ne soient
nécessaires

B Diagnostic en temps réel — Le logiciel WinScreen fournit
des journaux et des tendances en temps réel, ainsi que des
rapports sur les performances et les paramétres de signal
a des fins d'opération, de diagnostic et de maintenance

B Réciprocité — Un design exclusif des transducteurs et
de l'électronique élimine pratiquement le décalage et la
dérive du débit nul afin de fournir une stabilité de mesure
de longue durée, indépendamment de la pression, de la
température et de I'usure des transducteurs.

Caractéristiques uniques du Smith Meter’
Ultra®” pour le stockage et I'acheminement du
pétrole brut

B Immunité avancée au bruit — Fournit une immunité
élevée au bruit pour mesurer exactement des pétroles
bruts de haute viscosité difficiles a manipuler avec du
sable et de I'eau (S&W)

B Correction de la viscosité — Configuration a quatre
trajectoires avec logiciel spécialisé pour corriger les ef-
fets visqueux de pétroles bruts de haute viscosité. Ceci
permet une précision optimale sur une vaste gamme
de pétroles bruts, des condensats aux pétroles bruts
de haute viscosité

Applications

Mesure de produits pétroliers raffinés et de pétroles bruts pour :
* Contr6le des stocks e Allocation

* Intégrité des conduites  * Equilibrage des conduites
* Déchargement et chargement

Le Nom le plus fiable dans le domaine de la mesure



Spécifications de fonctionnement

Gamme de débit*

Débit normal
Dimension Débit minimum étendu Débit maximum étendu
Minimum Maximum

Pouces mm bph mh bph m3h bph m3h bph m3h
4 100 100 16 200 32 2000 320 2 400 380
6 150 160 30 450 72 4 500 720 5500 870
8 200 220 30 800 127 8 000 1270 9 600 1530
10 250 340 50 1250 199 12 500 1990 15 000 2 380
12 300 500 80 1900 302 19 000 3020 22 800 3620
14 350 500 80 2000 318 20 000 3180 24 000 3 820
16 400 700 110 2800 445 28 000 4 450 33 600 5 340
18 450 780 120 3500 556 35 000 5 560 42 000 6 680
20 500 930 150 4 200 668 42 000 6 680 50 000 7 950
22 550 830 130 5000 795 50 000 7 950 60 000 9 540
24 600 1080 170 6 500 1033 65 000 10 330 78 000 12 400
26 650 1250 200 7 500 1192 75 000 11 920 90 000 14 310
28 700 1500 240 9 000 1431 90 000 14 310 108 000 17170
30 750 1670 270 10 000 1590 100 000 15900 120 000 19 080
32 800 1920 310 11 500 1828 115 000 18 280 138 000 21 940
34 850 2170 340 13 000 2067 130 000 20 670 156 000 24 800
36 900 2500 400 15 000 2385 150 000 23 850 180 000 28 620
40 1000 3080 490 18 500 2,941 185 000 29 410 222 000 35 290
48 1200 4 330 690 26 000 4134 260 000 41 340 312 000 49 600

*Consulter l'usine pour des dimensions plus grandes.

Application

Produits raffinés et pétroles bruts.

Fidélité
+-0,02%

Linéarité

+0,25 % sur la gamme de débit normale pour un produit

donné.’

Plage de viscosité (cSt)

Dimension Plage normale Plage étendue
6"a12" 0,5 a 500
16" a4 24" 0,5 a 250
Consulter usine
28" a 36" 0,5a 150
Jusqu'a 48" 0,5a 100
Débit
Réversible

Pression de service maximale — PSI (bar)

ANSI Acier au carbone Acier inoxydable
150 285 (20) 275 (19)

300 740 (51) 720 (50)

600 1480 (102) 1440 (99)
900 2220 (153) 2 160 (149)

U

Gamme de température

Température de fluidité de fonctionnement : -58 °F a
250 °F (-50 °C a 120 °C) Pour des applications a des
températures supérieures a 158 °F (70 °C), consulter
l'usine pour le montage correct de I'électronique.

Température ambiante : -40°F a 140 °F (-40 °C a 60 °C)
Boitier en acier au carbone : -50°F a 250°F (-45°C a 120°C)
Boitier en acier inoxydable : -58°F a 250°F (-50°C a 120°C)

Conformité NACE
Congu en conformité avec NACE.

Appareil multivariable
Débit instantané standard et débit totalisé.

Informations supplémentaires sur le débit volumétrique et
massique a 60 °F (15 °C) (conformément a API) ; calcul
de la densité de référence et du facteur de concentration
volumétrique.

Humidité
Jusqu'a 95 %, sans condensation.

Brides de raccordement standard

Brides ASME B16.5 RF ou RTJ, catégories de brides 150,
300, 600 et 900.
Consulter l'usine pour d'autres types de connexion de brides.

] 3hit moyen dynamique (TD) est supérieur a 100:1 et si le nombre de Reynolds (Re No) est inférieur a 10 000.
Ou : » Débit moyen dynamique = (débit max / débit min) x (viscosité max / viscosité min) : 1
* Re No = (2 214 x bph) / (taille compteur en pouces x viscosité en cSt) ou (13 925 x m3/h) / (taille compteur en pouces x viscosité en cSt)
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Corps et brides du compteur

Corps en acier au carbone et brides RF ou RTJ, acier
inoxydable en option. Consulter l'usine pour d'autres options.
Transducteur

Elément piézoélectrique, totalement encapsulé dans
I'encastrement en titane.

Consulter l'usine pour d'autres conditions de service et
exigences en matiere d'exactitude.

Alimentation de I'appareil

Alimentation CC du systéme électronique mis
sur pied dans la zone
24 VCC +15 %/ -10 %, 0,5 A.

Courant d'appel : 8 Ampéres pour <20 mS @ 24 VCC.

Les circuits alimentés en courant continu utilisent un
courant inverse protégé et des fusibles.

Testés a 20 millisecondes de chute de courant sans arrét.
Le compteur va toujours effectuer un redémarrage ordonné
apres la chute de puissance.

Alimentation CA du systéme électronique mis
sur pied dans la zone
120/240 VCA continus, +/- 10 %, 12 Watts, 48 4 63 Hz.

Courant d'appel : 6 Ampéres pour <20 mS @ 120 VCA.
Courant d'appel : 3 Ampéres pour <20 mS @ 240 VCA.
Le circuit alternatif est protégé par un fusible.

Tolérance de la coupure de l'alimentation : La coupure de
I'alimentation supérieure a 100 millisecondes (représenta-
tif) va causer un arrét ordonné. Testés a 20 millisecondes
de chute de courant sans arrét. Le compteur va effectuer
un redémarrage ordonné apres la chute de puissance.

Entrées électriques

Entrées numériques
2 entrées numériques

Type : Entrée numérique a grande vitesse, optiquement
isolée. L'impulsion d'entrée doit aller au-dela de V (le mini-
mum le plus élevé) pour une période, puis va au-dessous
de V (bas) pour étre reconnue comme une impulsion.

V (élevé) : 5 VCC minimum a 28 VCC maximum.
V (bas) : 1 VCC maximum.
Impédance du signal d'entrée : 1,67 kQ.

Entrée analogique (4-20 mA)
Jusqu'a 2 entrées analogiques (le nombre maximal des
entrées et sorties analogiques est de 2).

Type : Bilaire, récepteur en boucle de courant de 4-20 mA,
isolé et mis a la terre, programmable quant a la fonction.

Réglage d'intervalle : Programme ajustable.
Fardeau d'entrée : 50Q.

Résolution : Une piece dans 65 536.

Chute de tension admissible : 2 Volts maximum.

Entrée analogique (1-5 VCC)
Jusqu'a 2 entrées analogiques (le nombre maximal des
entrées et sorties analogiques est de 2).

Type : Bilaire, récepteur en boucle de la tension de 1-5VCC,
isolé et mis a la terre, programmable quant a la fonction.

Réglage d'intervalle : Programme ajustable.

Fardeau d'entrée : 1 MQ.

Résolution : Une piece dans 65 536.

Entrée analogique (sonde de température — RTD)

Jusqu'a 2 entrées analogiques (le nombre maximal des
entrées et sorties analogiques est de 2).

Type : Quatre fils, 100Q2 Sonde de température a résistance
de platine (PRTD).

Coefficient de température : @ 32° F : 0,00214 Q/Q/°F
(0,00385 /Q/°C).

Gamme de température : -148°F a 572 °F

(-100 °C a 300 °C).

Décalage : Le décalage de la sonde de température est
réglable dans le programme.

Auto-étalonnage : Compensation des conducteurs ne

nécessitant aucun équilibrage de résistance des con-
ducteurs.

Sorties électriques
Communication

Ethernet
ANSI/IEEE 802.3 Canal Ethernet opérant a 10/100 Mbit/s.

Modbus/IP au port 502.

Paire torsadée (10Base-T/ 100Base-T) ou

Fibre optique en option (100Base-FL)

Sériel

Configuration : Réseau multipoints.

Débit binaire : Débits binaires asynchrones sélectionnables
(Baud) de 2400, 4800, 9600 ou 19 200 bits/seconde.
Modele de données : Un bit de départ, un bit d'arrét, huit
bits d'information - pas de parité.

Procédure de ligne de transmission : semi-duplex, duplex
intégral.

Protocole : MODBUS (RTU)

Ports
Deux ports : Sélectionnables a partir de EIA-485 et EIA-232.

Port EIA-232
Communication de données EIA-232.

Port EIA-485
Semi-duplex (2 fils) ou Duplex intégral (4 fils) en exploitation.

Réseau multipoints pour la communication de données
EIA-485. Un maximum de 16 débitmeétres ultra-sons peut
étre connecté sur le méme Bus/ paire torsadée.

Impulsion de sortie

4 impulsions de sortie.

Type : Sortie a collecteur ouvert. Unités d'impulsion au
choix de I'utilisateur.

Le volume débité sélectionnable pour le taux et volume
différentiel.

Quadrature simple ou double (sortie : 90 degrés électriques
déphasés).

Polarité : Sélectionnable (Normalement ouvert ou Normale-
ment fermé).

Tension de blocage de linterrupteur (Contact coupé) :
30 VCC maximum.
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Courant de charge (Mise en marche) : 10 mA avec une
chute de volts de 0,6.

Gamme de fréquences : 0 a 5 kHz.

Temps de mise sous tension : 50/50 (ouvert/fermé).
Sorties numériques

2 sorties numériques.

Type : Sortie optiquement isolée a semi-conducteurs.
Programmable par I'utilisateur quant a la fonction.

Polarité : Programmable (Normalement ouvert ou
Normalement fermé)*.

Tension de blocage de l'interrupteur : 30 VCC maximum.
Courant de charge : maximum 150 mA avec une chute de
volts de 0,6.

*Remarque : Mise hors circuit normalement ouverte.

Sortie analogique (4-20 mA)

Jusqu'a 2 sorties analogiques (le nombre maximal des
entrées et sorties analogiques est de 2).

Type : Bilaire, émetteur en boucle de courant de 4-20 mA,
isolé et mis a la terre, programmable quant a la fonction.

Réglage d'intervalle : Programme ajustable.
Exactitude : +/-0,025 % de la sortie maximale.
Résolution : Une piéce dans 65 536.

Fardeau de tension : 4 Volts maximum.
Résistance de charge maximum : 250€2.

Sortie analogique (1-5VCC)

Jusqu'a 2 sorties analogiques (le nombre maximal des
entrées et sorties analogiques est de 2).

Type : Bilaire, émetteur en boucle de la tension de 1-5VCC,
isolé et mis a la terre, programmable quant a la fonction.

Réglage d'intervalle : Programme ajustable.
Exactitude : +/-0,025 % de la sortie maximale.
Résolution : Une piéce dans 65 536.

Agréments

Classification des zones dangereuses
Modele USI-L (boitier et électronique)

ATEX (Communauté Européenne)

NEMKO 05 ATEX 1244

EExd IIB T5 Tamb =-55 °C 4 60 °C P66

IEC Ex (Approche globale)

IEC Ex NEM 05.0007Ex d 1IB T5 Tamb = -55 °C a 60 °C IP66
CSA-US (Nord-américain)

01CSA1112186

Pour une utilisation dans la Classe 1, Div. 1, Groupe C & D

et Classe I, Zone 0, Groupes IIB, zones T5
Ex dTIB T5 Tamb = -55 °C a 60 °C IP 66 Type 4X

Modeéle (transducteur ultra-sons)

ATEX (Communauté Européenne)
DEMKO 05 ATEX 05.11224
ExdTIBT5 Tamb =-40°C a 70 °C IP 66

IEC Ex (Approche globale)
IEC Ex DEMKO 05.0014
ExdIIBT5 Tamb =-40°C a 70 °C IP 66

UL/CUL (Nord-américain)

Fichier UL E23545

Classe I, Division 1, Groupes C & D
Classe 1, Zone 1, Groupes IIB T5

Ex d 1B T5 Tamb = -40 °C & 70 °C Type 4X
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Dimensions et poids

I

C
Vers boite
ouverte *
[T : ] B
Compteur
(©) =5 CL jusqu'au
sommet T E
de la boite D F Jeu de
de jonction Couvercle  Bride = retrait du
— *r acouvercle O.D. a couvercle
ﬁ - - { J
A
Pouces (mm) et livres (kg)
Bride ASME Classe 150*
Dimension Poids
Pouces A B C D E F Livres (kg)
(mm) g
6" 29,0" (737) 12,4" (314) 20,0" (508) 19" (483) 34,0" (864) 11,0" (279) 510 (231)
8" 33,5" (850) 13,5" (343) 20,0" (508) 21" (533) 36,0" (914) 13,5" (343) 690 (313)
10" 37,0" (940) 14,5" (368) 20,0" (508) 23" (584) 38,0" (965) 16,0" (406) 950 (431)
12" 39,0" (990) 15,3" (387) 20,0" (508) 25" (635) 40,0" (1 016) 19,0" (483) 1 075 (488)
14" C/F C/F C/F C/F CIF CIF C/F
16" 43,3" (1 100) 16,9" (429) 20,0" (508) 30,0" (762) 45,0" (1 143) 23,5" (597) 1480 (671)
18" C/F C/F C/IF C/F C/F C/F C/F
20" C/F C/F C/F C/F C/F C/F C/F
Bride ASME Classe 300*
Dimension i
Pouces A B c D E F Liv'::'sd(sk )
(mm) g
6" 29,0" (737) 12,4" (314) 20,0" (508) 19" (483) 34,0" (864) 12,5" (318) 540 (245)
8" 33,5" (850) 13,5" (343) 20,0" (508) 21" (533) 36,0" (914) 15,0" (381) 720 (327)
10" 37,0" (940) 14,5" (368) 20,0" (508) 23" (584) 38,0" (965) 17,5" (445) 1 020 (463)
12" 39,0" (990) 15,3" (387) 20,0" (508) 25" (635) 40,0" (1 016) 20,5" (521) 1160 (526)
14" CIF C/F C/F C/F C/IF C/IF C/F
16" 43,3" (1 100) 16,9" (429) 20,0" (508) 30,0" (762) 45,0" (1 143) 25,5" (648) 1600 (726)
18" C/F C/F C/IF CIF CIF CIF C/IF
20" C/F CIF C/F C/F C/F C/F C/F

C/F — Consulter l'usine
*Consulter l'usine pour des dimensions plus grandes

Remarque : Dimensions en pouces arrondies au dixieme le plus proche (dimensions en millimétres arrondies a I'unité la plus proche),
chaque dimension étant calculée de maniére indépendante a partir des dessins techniques.
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Bride ASME Classe 600*

Dimension Poids
Pouces A B c D E F Livres (kg)
(mm)
6" 29,0" (737) 12,4" (314) 20,0" (508) 19" (483) 34,0" (864) 14,0" (356) 580 (263)
8" 33,5" (850) 135" (343) | 20,0" (508) 21" (533) 36,0" (914) 16,5" (419) 770 (349)
10" 37,0" (940) 14,5" (368) 20,0" (508) 23" (584) 38,0" (965) 20,0" (508) 1145 (519)
12" 39,0" (990) 15,3" (387) 20,0" (508) 25" (635) 400" (1016) | 22,0" (559) 1300 (590)
14" C/F C/F C/F C/F C/F C/F C/F
16" 433" (1100) | 16,9" (429) 20,0" (508) 30,0' (762) | 45,0"(1143) | 27.0" (686) 1830 (830)
18" C/F C/F C/F C/F C/IF C/IF C/F
20" C/F C/F C/F C/F C/F C/IF C/F

C/F — Consulter l'usine

*Consulter l'usine pour des dimensions plus grandes

Remarque : Dimensions en pouces arrondies au dixiéme le plus proche (dimensions en millimétres arrondies a I'unité la plus proche),
chaque dimension étant calculée de maniéere indépendante a partir des dessins techniques.

Brides ASME Classe 900 et brides RTJ

Consulter l'usine pour toutes les dimensions.
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Code catalogue

Le guide suivant définit le débitmeétre ultra-sons adapté a une application donnée, ainsi que le Code catalogue correspondant.

Ce code fait partie des informations de commande et doit apparaitre dans le bon de commande.

Configuration typique :

Puissance d'entrée de l'appareil : 24 VCC ou 120/240 VCA

Ultra-rapides, optiquement isolées

Sortie optiquement isolée a semi-conducteurs
Sortie optiqguement isolée & semi-conducteurs (0 - 5 kHz). Unités dimpulsion program-

2 entrées numériques :
2 sorties numériques :
4 impulsions de sortie :

mables par l'utilisateur, taux d'impulsion. Quadrature simple ou double

Ethernet : Paire torsadée (10Base-T/ 100Base-T)

Sériel : 2 ports programmables, sélectionnables par le client pour EIA-485 et EIA-232
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
4 RU 0 6 1 S 0 1 1 C S

Position 1 : Code
4 - Ultra*

Position 2 : Certification

Produits raffinés et pétroles bruts légers

RU - Modéle américain - Certification antidéflagrante
RA - Modele européen - Certification ATEX/IECEX
Pétrole brut

CD - Modele américain - Certification antidéflagrante
CA - Modéle européen - Certification ATEX/IECEX

Positions 3 et 4 : Diameétre

6" 24"
8" 26"
10" 28"
12" 30"
14" 32"
16" 34"
18" 36"
20" 40"
22" 48"

Positions 5 : Connexions d'extrémité
1 - Brides ASME Classe 150

2 - Brides ASME Classe 300

3 - Bride ASME?Classe 600

4 - Brides ASME Classe 900

5 - Brides RTJ Classe 150

6 - Brides RTJ Classe 300

7 - Brides RTJ Classe 600

8 - Brides RTJ Classe 900

Position 6 : Matériaux

1 - Acier au carbone série 300
2 - Acier inoxydable série 300
X - Spécial

Position 7 : Transducteur

S - Titane standard
X - Spécial

Positions 8 : Interface optionnelle
0 - Pas exigée

Position 9 : Entrée analogique’
(ex. : température et pression)
0 - Pas exigée
1 - 1 entrée analogique (4-20 mA)
2 - 2 entrées analogiques (4-20 mA)
3 - 1 entrée analogique (1-5 VCC)
4 - 2 entrées analogiques (1-5 VCC)
5 - 1 entrée analogique RTD
6 - 1 entrée analogique (4-20 mA)
et 1 entrée analogique (RTD)
7 - 1 entrée analogique (1-5 VCC)
et 1 entrée analogique (RTD)

Position 10 : Sortie analogique'
(ex. : pour le DCS ou l'indicateur)

0 - Pas exigée

1 - 1 sortie analogique (4-20 mA)

2 - 2 sorties analogiques (4-20 mA)
3 - 1 sortie analogique (1-5 VCC)

4 - 2 sorties analogiques (1-5 VCC)

Position 11 : Certification mécanique
P - PED

C-CRN

X - Spécial

Position 12 : Logiciel

S - Standard

1 Le nombre maximal des ports d'entrée/sortie analogiques est de deux (2).

2 Consulter l'usine pour un diametre 16".
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Les spécifications figurant aux présentes sont susceptibles d'étre modifiées sans préavis et tout utilisateur de ces spécifications doit vérifier auprés du fabricant que les
spécifications sont actuellement en vigueur. Sinon le fabricant décline toute responsabilité pour I'utilisation de spécifications qui ont été modifiées et ne sont plus en
vigueur.

Les coordonnées sont susceptibles d'étre modifiées. Pour obtenir nos coordonnées les plus récentes, consultez notre site Web sur www.fmctechnologies.com/
measurementsolutions et cliquez sur le lien « Contact Us » dans la colonne de gauche.

Siege social :

500 North Sam Houston Parkway West, Suite 100, Houston, TX 77067 USA, Téléphone : +1 (281) 260 2190, Fax : +1 (281) 260 2191

Produits et équipements de mesure : | Systéemes de mesure intégrés :

Erie, PA Etats-Unis d'Amérique +1 (814) 898 5000 Dubai, Emirats Arabes Unis +971 (4) 883 0303 Corpus Christi, TX Etats-Unis d'Amérique +1 (361) 289 3400
Ellerbek, Allemagne +49 (4101) 3040 Los Angeles, CA Etats-Unis d'Amérique +1 (310) 328 1236  Kongsberg, Norvége +47 (32) 286700

Barcelone, Espagne +34 (93) 201 0989 Melbourne, Australie +61 (3) 9807 2818 Dubai, Emirats Arabes Unis +971 (4) 883 0303

Pékin, Chin +86 (10) 6500 2251 Moscou, Russie +7 (495) 5648705

Buenos Aires, Argentine +54 (11) 4312 4736 Singapour, +65 6861 3011

Burnham, Angleterre +44 (1628) 603205 Thetford, Angleterre +44 (1842) 822900

Visitez notre site Web sur www.fmctechnologies.com/measurementsolutions
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